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International application No. 
PCT/EPOO/04888 


International filing date (day/month/year) 
29 May 2000 (29.05.00) 


Applicant 

ACRITEC GMBH eta! 



1. Transmittal of the translation to the applicant. 

The International Bureau transnnits herewith a copy of the Engh'sh translation nnade by the 
International Bureau of the international preliminary examination report established by the 
International Preliminary Examining Authority. 



2. Transmittal of the copy of the translation to the elected Offices. 

The International Bureau notifies the applicant that copies of that translation have been 
transmitted to the following elected Offices requiring such translation: 

CA,CN,JP,KR,US 



The following elected Offices, having waived the requirement for such a transmittal at this time, 
will receive copies of that translation from the International Bureau only upon their request: 

EP 



3. Reminder regarding translation into (one of) the official language(s) of the elected Office(s). 

The applicant is reminded that, where a translation of the international application must be 
furnished to an elected Office, that translation must contain a translation of any annexes to the 
international preliminary examination report. 

It is the applicant's responsibility to prepare and furnish such translation directly to each elected 
Office concerned (Rule 74.1). See Volume II of the PCT Applicant's Guide for further details. 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmined to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



, sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



1 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain obser\'ations on the international application 



I 




11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

23 November 2000 (23.1 1 .00) 


Date of completion of this report 

05 September 2001 (05.09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Fonn PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EPOO/04888 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drauTi on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

[ I the international application as originally filed. 

the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages filed with the letter of 



^ the claims, Nos. 1-6, 14(In Part), 15, 16 ^ as originally filed, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



7-13, 14(ln Part) 



, as amended under Article 1 9, 
, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



16 July 2001 (16.07.200n 



^ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



j I This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered 
^' ' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabilit)'; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



8. 9 



1-7, 10-16 



1-16 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. - The present application does not meet the 

requirements of PCT Article 33(2), since the subject 
matter of Claims 1 to 7 and 10 to 16, to the extent 
that the claims are clear, i'S not novel within the 
meaning of PCT Rule 64(1) to (3). 



1,1 Claim 1: 

The lens defined in the characterizing part of Claim 
1 is a Fresnel lens. 



EP-A-0 276 331 (Dl) (see column 2, line 2 to column 
3, line 21; claims; figures) discloses an intraocular 
lens with an optical lens part that comprises a 
central lens area (1) and at least one other annular 
lens area (3) surrounding said central lens area (1), 
the central lens area (1) and the at least one 
annular lens area (3) forming a common focus and the 
annular lens area (3) comprising concentric annular 
zones (4, 5, 6) in which the difference in the beam 
path lengths between adjacent zones (4, 5, 6) is an 
integral multiple of n = 2 or more of the design wave 

length- 
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EP-A-0 458 508 (D2) (see claims) and EP-A-0 180 887 
disclose all the features of Claim 1. 



1.2 The features of dependent Claims 2 to 7 and 10 to 16 
are disclosed, for example, in the same part of Dl or 
known from D2 . 



2. Dependent Claims 8 and 9 do not contain any features 
which, in combination with the features of any claim 
to which they refer, meet the requirements of PCT 
Article 33(3) with regard to inventive step (PCT Rule 
65 (1) and (2) ) . 

The features of these claims are either known from 
the documents cited in the search report or relate to 
only one of several obvious possibilities from which 
a person skilled in the art would select according to 
the circumstances, without thereby being inventive. 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
does not cite Dl and D2 or indicate the relevant 
prior art disclosed therein. 



2. The features in the preamble of Claim 1 have not 
been provided with reference signs placed between 
parentheses (PCT Rule 6.2(b)). 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (Januar>' 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT^ 



International application No. 
PCT/EP 00/04888 



VIII. Certain obser\'ations on the international application 



The following obser\'ations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1- Claims 1 and 14 to 16 do not meet the requirements of 
PCT Article 6, since the subject matter for which 
protection is sought is not clearly defined. These 
claims attempt to define their subject matter in 
terms of the result to be achieved, and in doing so 
merely state the problem addressed. In order to 
overcome this defect, all the technical features 
necessary for achieving this result must be included 
in the claims. 
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Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , daS der ringformige Bereich (3) mit 
den die unterschiedlichen Weglangen aufweisenden konzen- 
trischen Zonen in dem Linsenteil angeordnet ist, in wel- 
chem sich der aspharische Kriimmungsverlauf auswirkt. 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet , daS der ringformige Linsenbereich 
(3) eine Breite von etwa 0,8 mm bis 0,9 mm ■ incbocondoro - 
0 ; 8 35 — mm aufwGict . 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet , daS der zentrale Linsenbereich (2) 
einen Durchmesser von etwa 4 mm aufweist. 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet , daiS der auSere Linsenrand (4) einen 
etwa halbkreisf ormigen Querschnitt hat. 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daS der zentrale Linsenbereich 
(2) eine glatte Oberflache aufweist . 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS zur Bildung einer bivokalen 
Linse am optischen Linsenteil zusatzliche diffraktive Zo- 
nen (7) vorgesehen sind. 

Intraokularlinse nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daS die zusatzlichen diffraktiven Zonen (7) am zen- 
tralen, den ref raktiven . Anteil (2) bildenden zentralen 
Linsenbereich, vorgesehen sind- 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Weglangenunterschied zwi- 
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PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
E 594 N/eb 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationaien 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrOfungsberichts (Fonnblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/04888 


Internationales Anmeldedatum fT ag/Monat/Jahr) 
29/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
10/06/1999 



Internationale Patentklassiftkatlon (IRK) oder nationale Klassifikation und IPK 
A61F2/16 



Anmelder 

ACRITEC GMBH 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationaten vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Obermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschiieBlich dieses Deckblatts. 

Kl AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bel; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspriichen 
und/oder Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestixnmte angefuhrte Unterlagen 


VM 




Bestlmmte Mangel der intemationaien Anmeldung 


VIII 




Bestimmte Bemerkungen zur intemationaien Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
23/1 1/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
05.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationaien vorlaufigen 
Prtifung beauftragten Behdrde: 

Europaisches Patentamt 
/ny 0-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /v25««I5jv 
Lega D'Incecco, A.M. (| |) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2339 ^-^^^ 
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Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04888 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internatlonalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -8 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1-6,14 (Tail), 15, ursprungliche Fassung 

16 

7-13,14 (Teil) eingegangen am 17/07/2001 mit Schreiben vom 16/07/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden In dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabel handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internatlonalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internatlonalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der Internatlonalen vorlauflgen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der io der internatlonalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internatlonalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internatlonalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtragllch in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, dafB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
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Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgarnd der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Berlcht ist ohne Berucksichtigung (von einlgen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



8,9 

1-7,10-16 



1-16 
1-16 



2, Unterlagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der mternatlonaten Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder tnhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die Anspruche 
In vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
slehe Beiblatt 
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VIII. 

1. Die Anspruche 1 und 14-16 entsprechen nicht den Erfordernissen des Artikels 6 
PCT, well der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. In den 
Anspriichen wird versucht, den Gegenstand durch das zu erreichende Ergebnis 
zu definieren; dannit wird aber lediglich die zu Idsende Aufgabe angegeben. Zur 
Beseitigung dieses Mangels erscheint es erforderlich, die fur die Erzielung dieses 
Ergebnisses notwendigen technischen Merkmale in die Anspruche aufzunehmen. 



V. 

1. Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT, 
well der Gegenstand der Anspruche 1-7 und 10-16, insofern die Anspruche klar 
sind. im Sinne der Regein 64(1 )-(3) PCT nicht neu ist. 

1.1 Anspruch 1: 

Die inn kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 definierte Linse entspricht einer 
Fresnel-Linse. 

Somit offenbart das Dokument EP-A-0 276 331 (D1) (vgl. Spalte 2, Zeile 2-Spalte 
3, Zeile 21; Anspruche; Figuren) eine Intraokularlinse nnit einem optischen 
Linsenteil, der einen zentralen Linsenbereich (1) und wenigstens einen weiteren 
diesen umgebenden ringformigen Linsenbereich (3) aufweist, wobei der zentrale 
Linsenbereich (1) und der wenigstens eine ringformigen Linsenbereich (3) einen 
gemeinsamen Fokus bilden, und da3 der ringformige Linsenbereich (3) 
konzentrische ringformige Zonen (4,5,6) aufweist, bei denen der 
Weglangenunterschied des Strahlenganges zwischen benachbarten Zonen 
(4,5,6) ein ganzzahliges Vielfaches von n = 2 oder mehr der Designerwellenlange 
ist. 

Auch die Dokumente EP-A-0 458 508 (D2) (siehe Anspruche) und EP-A-0 180 
887 offenbaren alle Merkmale des Anspruchs 1. 

1.2 Die Merkmale der abhangigen Anspruche 2-7 und 10-16 sind z.B. im selben Teil 
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des Dokuments D1 offenbart Oder aus D2 bekannt. 

2. Die abhangigen Anspruche 8 und 9 enthalten keine Merkmale, die in Kombination 
mit den l\/lerkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT in bezug auf erfinderische Tatigkelt erfullen 
(Regel 65(1 )(2) PCT). 

Die Merkmale dieser Anspruche sind entweder aus einem der im 
Recherchenbericht genannten Dokumente bekannt oder es handelt sich nur um 
eine von mehreren naheliegenden Moglichkeiten, aus denen der Fachmann ohne 
erfinderlsches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wiirde. 

VII. 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

2. Die Merkmale des Oberbegriffs des Anspruchs 1 sind nicht mit In Klammem ge- 
setzten Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 
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Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , daS der ringformige Bereich (3) mit 
den die unterschiedlichen Weglangen aufweisenden konzen- 
trischen Zonen in dem Linsenteil angeordnet ist, in wel- 
chem sich der aspharische Krummungsverlauf auswirkt . 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet , daS der ringformige Linsenbereich 
(3) eine Breite von etwa 0,8 mm bis 0,9 mm incbocondoro.- 
0 ; 8 3 5 — mm aufv^eict . . 

Intraokularlinse nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet , daS der zentrale Linsenbereich (2) 
einen Durchmesser von etwa 4 mm aufweist. 

Intraokularlinse nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet , daS der auSere Linsenrand (4) einen 
etwa halbkreisf ormigen Querschnitt hat. 

Intraokularlinse nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daS der zentrale Linsenbereich 
(2) eine glatte Oberflache aufweist, 

Intraokularlinse nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS zur Bildung einer bivokalen 
Linse am optischen Linsenteil zusatzliche diffraktive Zo- 
rieri (7) vorgesehen sind. 

Intraokularlinse nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daS die zusatzlichen diffraktiven Zonen (7) am zen- 
tralen, den refraktiven Anteil (2) bildenden zentralen 
Linsenbereich, vorgesehen sind. 

Intraokularlinse nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Weglangenunterschied zwi- 
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(57) Abstract: An intraocular lens comprising an q)tlcal lens element which has a central lens area (2) and at least one other annular 
lens area (3) surrounding said central lens area. The central lens area (2) and the at least one other annular lens area (3) form at least 
one common focus and the annular lens area (3) has concentric annular areas wherein the difTerence in optical paths between adjacent 
areas is an integral muldple of n=2 greater than the design wave length. 
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10/009409 




JC13 Rec'd PCT/PTO 1 0 DEC 2001 



[Beschreibimg] 

Die Erfindung betrifft eine Intraokularlinse nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1. 

[Stand der Technik] 

5 Eine derartige Intraokularlinse ist aus der EP 0 537 643 Bl 
bekannt . Diese Linse kann als monofokale Linse dadurch rela- 
tiv dunn ausgebildet werden, dafi die Brechkraft aus einem 
refraktiven und einem diffraktiven Anteil zusammengesetzt 
ist. Der am Auge anzubringende Schnitt bei der Implantation 
10 kann klein gehalten werden. Aus dem diffraktiven Feinstruk- 
turanteil resultierende Lichtsteuungen konnen die Qualitat 
des auf der Netzhaut erzeugten Bildes beeinf lussen . 

[Aufgabe der Erfindung] 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Intraokularlinse der 
15 eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher mit geringer 
Linsendicke auf der Netzhaut ein Bild mit verbesserter Quali- 
tat erzeugt wird. 



[Beispiele] 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die kennzeichnenden 
2 0 Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Bei der erf indungsgemaSen Intraokularlinse ist urn einen 
zentralen Linsenbereich, der insbesondere refraktive Eigen- 
schaften hat, wenigstens ein ringformiger Linsenbereich 

25 angeordnet, der mit dem zentralen Linsenbereich einen gemein- 
samen Fokus bildet, wobei in dem ringformigen Linsenbereich 
konzentrische um die optische Linsenachse angeordnete ring- 
formige Zonen vorgesehen sind, bei denen der Weglangenunter- 
schied bzw. Strahlengangunterschied zwischen benachbarten 

30 Zonen ein ganzzahliges Vielf aches der Designwellenlange ist. 



14192.DOC / 38400 Byte / 10.06.99 10:46:26 



9 3/14 W 

In bevorzugter Weise ist die Designwellenlange im griinen 
Spektralbereich des sichtbaren Lichtes im Bereich von bei- 
spielsweise 550 nm vorgesehen. 

5 Der Weglangenunterschied der benachbarten Zonen kann durch 
den Brechungs index bzw. durch entsprechende Materialwahl 
und/oder die Geometrie der jeweiligen Zo.ne eingestellt wer- 
den . 

In bevorzugter Weise kann die Krummung des meridialen Schnit- 
tes des optischen Linsenteils aspharisch ausgebildet sein, 
wobei die Zonen mit den Weglangenunterschieden (Strahlen- 
gangunterschieden) in dem Randbereich vorgesehen sind, in 
welchem sich die Abweichung des aspharischen Verlaufs von der 
spharischen Kurve auswirkt . 

Diese ringf ormigen Zonen, welche konzentrisch um die optische 
Linsenachse angeordnet sind, sind insbesondere sagezahnf ormig 
ausgebildet. Diese Zonen besitzen zur Bildung einer monofoka- 
len Intraokularlinse die gleiche Brechkraft wie der zentrale 
insbesondere refraktive Linsenbereich . Beide Teile tragen zu 
einem scharfen Bild, das auf der Netzhaut des Auges erzeugt 
wird, bei. 

25 Zur Bildung einer bifokalen Linse kann der optische Linsen- 
teil mit einer zusatzlichen diffraktiven Feinstruktur ausge- 
stattet sein, die sich uber den gesamten optischen Linsenteil 
erstrecken kann oder in bevorzugter Weise nur am zentralen 
den refraktiven Anteil bildenden Linsenbereich vorgesehen 

30 ist. In aller Kegel reicht dies aus, da die bifokale Funktion 
nur bei einer dem Tageslicht entsprechenden Helligkeit erfor- 
derlich ist und die Pupillenof f nung des Auges im wesentlichen 



10 



15 



20 
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nur im Bereich des zentralen, den refraktiven Anteil enthal- 
tenden Linsenbereiches geoffnet ist. Die zusatzliche diffrak- 
tive Feinstruktur insbesondere in Form von um die optische 
Linsenachse angeordneten konzentrischen Zonen kann so ausge- 
5 bildet sein, daS benachbarte Zonen einen Weglangenunterschied 
des Strahlenganges erzeugen, der ein Bruchteil der Designwel- 
lenlange, z.B, 0,4 oder 0,6 betragt . 

Anhand der Figuren wird an Ausf lihrungsbeispielen die Erfin- 
10 dung noch naher erlauter. Es zeigt : 

Figur 1 eine schnittbildliche Darstellung durch eine Halfte 
eines Linsenkorpers einer Intraokularlinse, und 

15 Figur 2 eine graphische Darstellung zur Erlauterung einer 

zusatzlichen diffraktiven Feinstruktur, zur Bildung 
einer bifokalen Intraokularlinse; 

Der in den Figuren dargestellte optische Linsenteil 1 einer 
20 Intraokularlinse besitzt einen zentralen insbesondere refrak- 
tiven Linsenbereich 2 und einen ringformig um den zentralen 
Linsenbereich 2 angeordneten Linsenbereich 3 . Der ringf ormige 
Linsenbereich 3 befindet sich in einer Randzone des Linsen- 
korpers. Beim dargestellten Ausf uhrungsbeispiel sind sowohl 
25 auf der Vorderseite als auch auf der Riickseite des Linsenkor- 
pers Feinstrukturelemente, insbesondere mit Sagezahnform in 
konzentrischen Zonen um die optische Achse 6 des Linsenteils 
1 angeordnet . Es ist jedoch auch moglich, die sagezahnartigen 
Zonen nur auf einer Linsenseite (Vorderseite oder Riickseite) 
30 vorzusehen. 
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Benachbarte Zonen besitzen einen Weglangenunterschied des 
jeweiligen Strahlengangs , der einem ganzzahligen Vielfachen 
von zwei oder mehr der Designwellenlange entspricht . Durch 
unterschiedliche Auswahl des Materials in den jeweiligen 
5 benachbarten ringformigen Zonen und der damit verbundenen 
unterschiedlichen Brechungsindizes und/oder der Geometrie, 
insbesondere der Sagezahnform kann dieser Weglangenunter- 
schied der jeweiligen Strahlengange erreicht werden. 

10 Ein aulSerer utnlaufender Rand 4 des Linsenkorpers besitzt 

einen etwa halbkreisf ormigen Querschnitt, mit einem Radius 
von 0,165 mm. Der halbkreisf ormige Rand beginnt bei einem 
radialen Abstand von etwa 2,835 mm von der optischen Achse 6. 
Zwischen dem Rand 4 und dem ringformigen Linsenbereich 3 mit 

15 den sagezahnartigen Zonen kann ein ebenes Geradenstiick 5 

vorgesehen sein. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn 
die auSerste Sagezahnzone vor dem halbkreisf ormigen Linsen- 
rand 4 nicht mehr vollstandig ausgefiihrt werden kann. Der 
Durchmesser der Linse betragt ca . 6 mm. In bevorzugter Weise 

2 0 sind wenigstens drei ringf ormige Sagezahnzonen im ringformi- 
gen Linsenbereich 3 in der Nahe des Linsenrandes 4 vorgese- 
hen . 

Die verschiedenen Kurvenabschnitte werden durch verschiedene 
25 Funktionen in ihren jeweiligen Abschnitten beschrieben. 

Der optische Linsenteil wird durch die nachfolgende Funktion 
beschrieben : 

2Asph(2:) =R- ylR^ -r^ +a4'r^+a6'r^+a8"r®+aio'r"+ . . . . wenn <r<rrfres_begin 

30 

Der ringformige Linsenbereich 3 wird durch die Floorf unktion 
beschrieben : 
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z_fres (r) =ZAsph(r) -Floor 

Wenn r^dres begin<r<rf„s end 



» C'^) ^ Asph i^/res_begin) ^ j 

Zahntiefe J 



Zahntiefe 



5 Das Geradenstuck 5 wird durch die Gerade beschrieben: 

Z (r) =Z;^sph (^fres_begin) Wenn ^Tf ^es^end^^^^Kreis^begin 

Der Randbereich wird durch sine Kreisf unktion mit dem Radius 
R = 0.165 mm beschrieben: 



10 ZKreis = 2Mpunkt- ^ ' iX - XMpunh)^ wenn rp^ax<^ ^T^ax 

mit ZMp^nkt=2-Koordinate des Mittelpunkts des Randkreises, 
^Mpunkt = r-Koordinate des Mittelkunkts Randkreis. r^^^^^ ist der 
maximale Abstand von der Achse bzw. der halbe Durchmesser. 
15 Die r-Koordinaten des Randkreises sind bis auf r^fres begin 
alien Formeinsatzen gleich. 

In bevorzugter Weise befinden sich die Zonen mit den Weglan- 
genunterschieden des Linsenbereiches 3 im Bereich der Abwei- 
20 chung der Asphare von der spharischen Kurve . Der refraktive 
Anteil wird vom zentralen Linsenbereich 2 gebildet, welcher 
in bevorzugter Weise die spharische Linsenform ausfweist. 

Zur Bildung einer monofokalen Linse sind der zentrale Linsen- 
25 bereich 2 und der ringformige Linsenbereich 3 so gestaltet, 
daS sie exakt den gleichen Fokus besitzen und in alien Zonen 
des optischen Linsenteils 1 ein gemeinsames Bild erzeugt 
wird. Die optischen WeglSngenunterschiede der Strahlengange 
in benachbarten Zonen sind dabei genau auf eine ganzzahliges 
30 Vielfaches einer mittleren Wellenlange des sichtbaren Spek- 
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trums, insbesondere auf etwa 550mm (Designwellenlange) ange- 
paSt . Die Linse liefert daher bis in den Randbereich ein 
perfektes Bild. Die Tiefe der konzentrischen Sagezahnzonen 
verringert sich hierbei von Zone zu Zone um 0,3 /im. 

5 

Zur Bildung einer bifokalen Linse wird am optischen Linsen- 
teil 1 eine zusatzliche diffraktive Feinstruktur vorgesehen. 
Diese Feinstruktur ist bevorzugt als diffraktives Frenelmu- 
ster ausbildet und besitzt die Form ringformiger Feinstruktu- 

10 relemente 7 in Sagezahnform (Figur 2) . Die Figur 2 zeigt den 
im wesentlichen spharischen Verlauf der Schnittkurve des 
zentralen den refraktiven Anteil 2 bildenden Linsenbereiches 
an einer Seite. Ausgehend von einer refraktiven Grundkurve 8 
mit im wesentlichen spharischen Schnittkurvenverlauf besitzen 

15 die diffraktiven ringformigen Sagezahnzonen Zahntiefen von 

1,5/zm bis 2,8/im. Der Weglangenunterschied zwischen benachbar- 
ten Zonen kann ein Bruchteil, z.B, 0,4 oder 0,6 der De- 
signwellenlange betragen. Das zusatzliche diffraktive Fein- 
strukturmuster ist bevorzugt im zentralen den refraktiven 

20 Anteil bildenden Linsenbereich vorgesehen. Er kann sich 

jedoch auch iiber den ringformigen Linsenbereich 3 erstrecken 
und die in diesem Bereich befindlichen Zonen liberlagern. Wie 
die Figur 2 zeigt, sind die zusatzlichen diffraktiven Fein- 
strukturelemente 7 ausgehend von der refraktiven Grundkurve 8 

25 in die Oberflache des Linsenkorpers , insbesondere im zentra- 
len Bereich eingeformt. 
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[Bezugszeichenliste] 

1 optischer Linsenteil 

2 zentraler Linsenbereich 

3 ringf ormiger Linsenbereich 
5 4 umlaufender Rand 

5 Geradenstuck 

6 optische Achse 

7 zusatzliche diffraktive 

Feinstrukturelemente 

10 8 refraktive Grundkurve 
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[Patentanspruche] 

Inraokularlinse mit einem optischen Linsenteil, der einen 
zentralen Linsenbereich und wenigstens einen weiteren 
diesen umgebenden ringf ormigen Linsenbereich aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , daS der zentrale Linsenbereich 
(2) und der wenigstens eine ringf ormige Linsenbereich (3) 
wenigstens einen gemeinsamen Fokus bilden, und daS der 
ringf ormige Linsenbereich (3) konzentrische ringf ormige 
Zonen aufweist, bei denen der Weglangenunterschied des 
Strahlenganges zwischen benachbarten Zonen ein ganzzahli- 
ges Vielfaches von n = 2 oder mehr der Designwellenlange 
ist . 

Intraokularlinse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Weglangenunterschied durch den Brechungs index 
bzw. das Material und/oder die Geometrie der jeweiligen 
Zone eingestellt ist. 

Intraokularlinse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die ringf ormigen Zonen sagezahnartig ausge- 
bildet sind. 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , dalS die ringf ormigen Zonen auf der 
Vorder- und/oder Riickseite des Linsenkorpers (1) vorgese- 
hen sind. 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet , daS im zentralen Linsenbereich (2) 
ein refraktiver Anteil (2) gebildet ist. 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dag der optische Linsenteil im Me- 
ridianschnitt einen aspharischen Kriimmungsverlauf hat. 
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Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , daS der ringf ormige Bereich (3) mit 
den die unterschiedlichen Weglangen aufweisenden konzen- 
trischen Zonen in dem Linsenteil angeordnet ist, in wel- 
chem sich der aspharische Kriimmungsverlauf auswirkt . 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet , dafi der ringf ormige Linsenbereich 
(3) eine Breite von etwa 0,8 mm bis 0,9 mm, insbesondere 
0,835 mm aufweist. 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet , daS der zentrale Linsenbereich (2) 
einen Durchmesser von etwa 4 mm aufweist . 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daS der auSere Linsenrand (4) einen 
etwa halbkreisf ormigen Querschnitt hat. 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS der zentrale Linsenbereich 
(2) eine glatte Oberflache aufweist. 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS zur Bildung einer bivokalen 
Linse am optischen Linsenteil zusatzliche diffraktive Zo- 
nen (7) vorgesehen sind. 

Intraokularlinse nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
net, daS die zusatzlichen diffraktiven Zonen (7) am zen- 
tralen, den refraktiven Anteil (2) bildenden zentralen 
Linsenbereich, vorgesehen sind. 

Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dalS der Weglangenunterschied zwi- 
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schen den benachbarten diffraktiven Zonen (7) ein Bruch- 
teil der Designwellenlange ist. 

15. Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Weglangenunterschied zwi 

5 schen den benachbarten diffraktiven Zonen (7) 0,4 oder 

0,6 der Designwellenlange betragt . 

16. Intraokularlinse nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Designwellenlange im grii 
nen Spektralbereich des sichtbaren Lichtes liegt. 
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[ Z u s ainme n £ a s s ung ] 



Eine Intraokularlinse mit einem optischen Linsenteil^ der 
einen zentralen Linsenbereich 2 und wenigstens einen weiteren 
5 diesen umgebenden ringf ormigen Linsenbereich 3 aufweist, 
wobei der zentrale Linsenbereich 2 und der wenigstens eine 
ringformige Linsenbereich 3 wenigstens einen gemeinsamen 
Fokus bilden und der ringformige Linsenbereich 3 konzentri- 
sche ringformige Zonen aufweist, bei denen der Weglangenun- 
10 terschied zwischen benachbarten Zonen ein ganzzahliges Viel- 
f aches von n = 2 oder mehr der Designwellenlange ist . 



(Fig. 1) 
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[Anhangende Zelchxiungen] 

Anzahl anhangende Zeichnungen: 1 Blatt (2 Figuren) 
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[Erklarung zur Ubereinstiznmung] 

Hiermit wird erklart, dag die auf dem Datentrager 
(Anmeldediskette) gespeicherten Daten mit den ausgedruckt 
und eingereichten Anmeldungsunterlagen ubereinstimmen . 

Datum : Unterschrif t : 
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VERTfAOBER die INTERNATIONALE ^^MMENARBEIT 
^AUF DEM GEBIET DES PATENTWeSENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

E 594 N/eb 


WEITERES siehe Mitteiiung uber die Ubenmittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Fonnblatt PCT/ISA/220) sowie, soweK 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04888 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

29/05/2000 


(Fruhestes) PrioritStsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

10/06/1999 


Anmelder 

ACRITEC GMBH 



Dieser intemationale Recherchenberlcht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmekler gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubenmittelt. 

Dieser Intemationale Recherchenberlcht umfaBt insgesamt _3 BIStter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage de8 Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhit worden, in der sie eingerelcht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist 

I I Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingerelchten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminoafiuresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefuhrt worden, das 

I I In der Intemationalen Anmeldung in Schrifltoher Form enthalten Ist. 

I I zusammen mit der intemationalen Anmeldung in oomputerfesbarer Form eingerelcht worden isL 

I I bei der Behdrde nachtrfiglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I I bei der Behdrde nachtrdglich in computerlesbarer Form eingerelcht worden Ist. 

I I Die ErklSrung, da6 das nachtr&giich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Qber den OffenbamngsgehaK der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erkl&rung, daB die In computerlesbarer Form erfaBten tnformationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. Bestimmte AnsprQche ha ben sich als nIcht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld i). 

3. Mangelnde EInheltllchkett der Erf Indung (siehe Feld 1 1). 



Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

[X| wird der vom AnmekJer eingereichte Wortlaut genehmlgt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt f estgesetzt: 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

lYl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

, . wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 

I I Anmekler kann der Behdrde Innerhalb elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zelchnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verdffentiichen: Abb. Nr. _] 



|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

I I well der Anmekler setbst keine At>blldung vorgeschlagen hat 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



internahonaler recherchenbericht 



fern; 
CT 



latlonales Aktenzelehen 

CT/EP 00/04888 



A. KLASSIHZIERUNGDESANMELDUNGSGEGENSTANDES 



A. KLASSIHZIERUNGDESA 

IPK 7 A61F2/16 



Nachder I 



\ PatentMasslftkation (IPK) oder nach der national en Wassffikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTEGEBIETE 


Recheichterter MindeslprCifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssyinbole ) 




IPK 7 A61F 




Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroffentlichungen. soweit die 


ee unter die rechercNerten Geblete fallen 



Wfihiend der Intemationalen Recherche konsultierte 6l< 

EPO-Internal 



lektrartische Datenbank (Name der Datenbank und evtt. venwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UrfTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Verdffenllichung. soweit erforderik^h unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspiuch Nr. 



EP 0 276 331 A (MEUR GUY) 
3. August 1988 (1988-08-03) 
AbbUdungen 1-3 

Spalte 2, Zeile 46 -Spalte 3, Zeile 21 
Spalte 2, Zeile 2 - Zeile 37 
Anspruche 1,2 

EP 0 180 887 A (INPROHOLD ETS) 
14. Mai 1986 (1986-05-14) 

Abbildungen 1-8 
Seite 3, Zeile 10 -Seite 4, Zeile 26 

Anspruche 1-10 

EP 0 367 878 A (COHEN ALLEN L) 
16. Mai 1990 (1990-05-16) 
Anspruche 1-6,8-15 

-/-- 



1-7, 
10-16 



1-16 



m 



)( I Weitere Verdffentlichungen and der Foitsetzung von Feld C zu 
©ntnehmen 



Siehe Anhang Patentfamille 



Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentfichungen 

"A' VerSffentllchung. (fie den allgemeinen StarKi der Technik definiert 
aber ntoht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 



'E' alteres Dokument das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geelgnet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentitchningsdatum einer 
andenen im Recherohentjericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sol] Oder die aus etnem anderen t>esonderen Grund angegeben Ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0' Veroffentlichung, die sk;h auf eine mundliche Offenbanmg, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P* Verdffentllchung, die vor dem intemationalen Arvneldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Prioiitatsdatum verdffentacht worden Ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
BJMung^^^r^deiiependen Prinzips oder der ihr zugiundeliegenden 

•X' Ver6ffentltohung von besonderer Bedeutung; die beanspiuchte Erfindung 
kann allein aufgiund dieser Veroff entltehung nk;ht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y* Verdffentlrohung von besonderer Bedeutung; die beanspiuchte Eifindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beiuhend betmchtet 
werden, wenn die VerOffentltehung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentllchurtgen dieser Kategorie in Verfoindung gebracht wird und 
diese Vertxndung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamille ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recheiche 



12. September 2000 



Absendedatum des intematiorwien Recherchenberichts 



19/09/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt P.B. 5818 Patenttaan 2 

NL-2280HVRiiswijk 

Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (431-70) 340-^16 



Bevollmachtigter Bediensteter 
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internahonaler recherchenbericht 
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PCT/EP 00/04888 



aCFortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'' Bezeichnung der Veroffentlichung, sawmX erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden TeOe 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 458 508 A (lOLAB CORP) 
27. November 1991 (1991-11-27) 

Bel spiel 1 

Anspruche 1-23 

EP 0 342 895 A (ALLERGAN INC) 
23. November 1989 (1989-11-23) 

Abbildungen 1-8 
Spalte 4, Ze11e 43 -Spalte 5, Zeile 11 

Anspruch 1 



1-16 



Fofmblatt PCT/ISA«10 (Fortsetzung von Blatt 2) (JuD 1 982) 
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